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1 Vorstellung des OOWV

Allgemein —Zahlen, Daten & Fakten
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Mitglieder

Abwasser
9 Stadte

29 Gemeinden
1 Zweckverband

Griundungsjahr 1948

Wasserversorgung
Abwasserentsorgung
Grundwasserschutz

Oldenburgisch-
Ostfriesischer
Wasserverband

Korperschaft
offentlichen
Rechts

Mitglieder
Trinkwasser

Gebiet

Flache 7.525 km?

Einwohner 1,1 Mio.

911
Mitarbeiter

davon 48
Auszubildende
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Aufbau des OOWV

Mitglieder Mitglieder
Wasserversorgung Abwasserentsorgung

Geschaftsfuhrung

6 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog $‘ oowv



1 Vorstellung des OOWV

Unternehmensbereich Trinkwasser
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Unternehmensbereich Trinkwasser

Zahlen, Daten und Fakten:

Rohrnetzbetriebsstellen 13
Rohrnetzlange 14.588 km
Hausanschlusse 388.902 Stuck
Hydranten 30.747 Stick

Bremen

Pro-Kopf-Verbrauch

(0-1.000m3Jahr ) ein-

© witeasen’ schlieRlich Kleingewerbe
. = u. Landwirtschaft

115 Liter/Tag

T e
0 Betrichsstelle

Zustandigheitsbereiche
et Betriebsstelen

Kommunengrenze

Wasserpreis (brutto) 0,98 €/m3

: Investitionen 2021 48 Mio. €

8 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog




Unternehmensbereich Trinkwasser
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9 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Zahlen, Daten und Fakten:

Wasserwerke 15
Speicherpumpwerke 5
Forderbrunnen 254
Kapazitat der 280.280 m?3
Wasserwerke /Tag
Trinkwasserbehalter
-raum bei Wasserwerken 244,991 m?3
& SPW
H 3
Trinkwasserabgabe ab Werk 83 Mio. m
/lahr




1 Vorstellung des OOWV

Unternehmensbereich Abwasser

04 DOWV



Unternehmensbereich Abwasser
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11 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Zahlen, Daten und Fakten:

Kanalnetzlange 4.847 km
Hausanschllisse 193.412 Stick

Abwassermenge 2021

Ca. 35,4 Mio. m3

Klarschlammanfall

2021 (4% TR) 243525 m’
Investitionen 2021 48 Mio. €
GroRe des Gebiets 3.770 km?
Klaranlage 44




Unternehmensbereich Abwasser

Zahlen, Daten und Fakten:

Am Kanalnetz

angeschlossene ca. 500.000
Einwohner

Kleinklaranlagen 23.037
Netz-Pumpwerke 1.104

Kapazitat der Klaranlagen 740.565 EW

12 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog




1 Vorstellung des OOWV

Region 6 Landkreis Friesland & Wittmund
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Region Landkreis Friesland/Wittmund

° ° . Infohaus Spiekeroog W::g 8
Regionalleiter Christoph Kraft Sl ) Spskerac U
OO Langeoog 4 Spiekeroog

// . // 7

s ariand o
2orert LK Fries

«B}( L2 /
e S ﬁ. 0 of 74
& LK Wittmund

Jever Schortens
Wittmund
Sandelerm
(W) Schortens
Sande
Friedeburg

14 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog %‘ nowv
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Brunnenthematik

Hydrogeologische Erkundung und Wasserrechtsprojekt
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Hydrogeologische Erkundung
& Wasserrechtsprojekt

Michael Howahr
Wasserbewirtschaftung und -rechte

Ratssitzung Spiekeroog | 19. Mai 2022



Wasserwerk Spiekeroog

Wassergewinnung auf Spiekeroog
e 1955: Inseleigenes Wasserwerk
e 1970: Ubernahme durch OOWV
* 1983: WW-Neubau/Inbetriebnahme
* 6 Vertikalbrunnen
* Filtertiefen: 4 bis 15 m unter GOK

e 1982: Zulassung des vorzeitigen Beginns
zur Gw-Entnahme
= 170.000 m%¥Jahr

e 2010: Bewilligung zur Gw-Entnahme von
= 180.000 m3/Jahr
= 35.000 m3¥Monat
= Bis zum Jahr 2040

18 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog




Grundwasserentnahme aus der Sulwasserlinse

"

_

Meeresspiegel

Grundwasserspiegel

=
(%
=
o=
ot
[
[aa]

Sand, stiBwassergesattigt

SAMOS-Elektrodenstrecke
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https //nachrlchten idw-online.de/2020/07/01/grundwasserschutz-auf-spiekeroog-erstinstallation-eines-salzwasser-ueberwachungssystems/ o 0

19 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog
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https://nachrichten.idw-online.de/2020/07/01/grundwasserschutz-auf-spiekeroog-erstinstallation-eines-salzwasser-ueberwachungssystems/

Lage der Forderbrunnen des WW Spiekeroog
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Auszug a slsdaten der Niedersichsischen
Vermessungs- und Katasterverwaltung, @ 2018

WASSERWERK SPIEKEROOG
Wasserrechtsprojekt

Zeichenerkldrung

D Wasserschutzgebietsgrenze

Ubersichtskarte

MaRstab (auf DIN A3): 1:10.000
Kartengrundlage: DTK25, DOP20_2017_VBG

aaelr Oldenburgisch-Ostriesischer
Datengrundlage(n): 0 BOWV 0 erband © 2021

L:EG Lendesam: fir Bergbou, Encrgie
s und Geclogie, Hannaver, © 2021

— Niegersichsischer Landesbetrieb.
Ar Wasserwirtschaft, Kusan- und
NUWKN  Naturschutz, @ 2021

Bearbeitung / Stand: M. Howahr / 16.07.2021
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Grundwassermessstellennetz auf Spiekeroog
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Wasserrechtsprojekt

Zeichenerkldrung

Grundwassermessnetz WW Spiekeroog
Art der Messstelle

5 ©® 0o ®
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Forderbrunnen, stillgelegt

D Wasserschutzgebietsgrenze
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Bisherige Rohwasserentnahme durch das WW Spiekeroog

Rohwasserfordermenge

[Mio. m3fJahr]

1975

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

1984
1985

1986
1987
1988
1989

T T P

1999

2002

2008

2019

?

2021

0,20
0,19
0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,00
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Chlorid-Entwicklung der Rohwasser aus den Forderbrunnen

23

Mai 2022 | Ratssitzung

Chlorid-Konzentration [mg/l]
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Notwendige Anpassung der Grundwasserentnahme

» Chlorid-Werte: leichte Zunahme an einzelnen Forderbrunnen

» Jahresgesamtmenge: 15%-ige Sicherheitsreserve der bislang bewilligten
180.000 m¥*Jahr wird zunehmend in Anspruch genommen

» Spitzenlastsituationen: in den Sommermonaten laufen alle
Forderbrunnen unter Volllast

...aber Hinweise auf:
¥ Steigende Tourismuszahlen / Zunahme an Baugebieten
¥ Klimawandel: TTemperatur TMeeresspiegel

Losungsansatz: Entzerrung der Grundwasserentnahme durch eine ,breitere”
Nutzung der flr Spiekeroog grundsatzlich ausreichend groRen SiiBwasserlinse
- ,schonendere” Grundwasserentnahme durch geringe Absenkung an den
Einzelbrunnen
- Verminderung der Versalzungsrisikos auch bei hoheren
Gesamtentnahmemengen

Nachhaltige Sicherung der autonomen Trinkwasserversorgung
24 Mai2022 | Ratssitzung Spiekeroog der Insel Spiekeroog aus der natiirlichen SiiBwasserlinse 4?6_0 OWwv




Machtigkeit der Sti8wasserlinse

auf Spiekeroog
- Geophysikalische Untersuchungen - (Uni Miinster: TRONICKE, 1997)

v/ NG
Aero-Geophysikalische Ver-
messungen, Hubschrauber-
Elektromagnetik (HEM)
BGR Hannover

Verteilung des spezifischen
Widerstandes des GwKorpers
blau = StiRwasser
gelb-rot-violett

= Brack-/Salzwasser

B Bestandsbrunnen F1 - F6

— Machtigkeit SiRwasserlinse [m] (TRONICKE 1997),
schaffiert: groRte Machtigkeit,
Basis StiRwasserlinse >= - 40 mNN

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Aerogeophysik/Aeroelektromagnetik/aeroelektromagnetik _node.html

https://www.zdf.de/dokumentation/terra-x/suesswasserlinse-unter-langeoog-102.html 0 ow‘,
25 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog $‘



https://www.zdf.de/dokumentation/terra-x/suesswasserlinse-unter-langeoog-102.html
https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Aerogeophysik/Aeroelektromagnetik/aeroelektromagnetik_node.html

Erkundungs- und Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog

* Phase 1: Erkundungskonzept mit wasserrechtlicher Voreinschatzung: Verlagerung der
Entnahmebrunnen bzw. des Entnahmeschwerpunktes in Richtung vermuteter J
groBerer StiBRwasserlinsenmachtigkeiten.

* Phase 2: Hydrogeologische Erkundung des weiter Gstlich gelegenen Bereiches der Herbst-Winter
Sullwasserlinse. Verifizierung der bisherigen geophysikalischen Vorhersagen durch 2022/2023
Bohrungen, Pumpversuche, Gw-Analysen, Erweiterung des GWM-Netzes usw.

* Phase 3: Erarbeitung der Wasserrechtsantragsunterlagen

 Phase 4: Wasserrechtsantrag fiir potentielle neue Forderbrunnenstandorte (gemaf}
der vorherigen Erkundungsergebnisse)

,Nicht-Ziele” des aktuellen Projektes

* Planung/Bau von Forderbrunnen und deren Leitungsanbindung

26  Mai2022 | Ratssitzung Spiekeroog &‘ nnwv



Erkundungs- und Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog

Vorabstimmungen zum Erkundungskonzept in 2021
* Untere Wasserbehorde (UWB LK Wittmund)
 NLWKN Aurich

* Untere Naturschutzbehorde (UNB LK Wittmund)

* Nationalparkverwaltung (NLPV)

Zu beantragende Genehmigungen

* NLPV: Antrag auf Ausnahmegenehmigung und Befreiung von den
Verboten (BNatschG) = Beteilungsverfahren

* LK Wittmund: Antrag auf Genehmigung der Gw-Entnahme (<5.000 m?3)
und Wiederversickerung (Verregnung) - Beteilungsverfahren

27 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog @6 nowv



Erkundungs- und Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog

Bislang beteilige Gutachter:

Hydrogeologie |H 5

Okologie

28 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Geologie / Hydrogeologie
Dipl.-Geol. Knut Struckmeyer
Heidbrink 11, 31655 Stadthagen

nature-co

Dr. Jorg Petersen & Team

Hackelbrink 21
D-31139 Hildesheim

gemeinsam - nachhaltig - transparent

Auftragpeber: OOWY - Gecrgsirale 4 - 26912 Erske
Bearbeitung:  Knut Stuckrmeye (Dipl. - Geol)

TS

Wasserwerk Spiekeroog
Wa

Hydrogeologische Erkundung

- Erlduterungsbericht -

2212 Spiskeroog

0, DOWVY

sserrechtsprojekt

2022 -2023

Inhait: 14 Saiten, 8 Abb., 1 Tab., 3 Aniagen
Diaturm: 01, Miarz 2022 %
Naturschutzfachliche Stellungnahme —— e
zu moglichen Auswirkungen durch Mt ks cofon da

bauliche MaRnahmen im Rahmen des
Wasserrechtsprojektes WW Spiekeroog

04 DOWV



Erkundungs- und Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog
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29 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog $‘ nowv



Erkundungs-_ und WaserrechtsprOJekt WW Spiekeroog

[lllUlullg}LUllU \LUIIE mnij

GWM_38

e

GWM_36 Zwischenzone (Zone Il)
flach + tief

\'

|

: vr \\d

Zwischenzone (Zone I1)

0 DUWU WW Spiekeroog

Wasserrechtspro]ekt WW Spiekeroog

o Ubersichtskarte Erkundungskampagne 2022-2023

B Forderbrunnen OOWV
FBR F1-F6 (Bestand)

Erkundung 2022-2023
Arbeitsbereiche A_07 - A_11

Zusatzliche Erkundungsbohrungen/
Wachtermessstellen + Versuchsbrunnen (VBR)

GWM_36 - GWM_39
Zusatzliche Vorfeld-GwMessstellen (VFM)

Nach Vorerkundungsstand und Bauvorschlagen
des NLWKN ist am Punkt GWM_36 eine ober-
flachennah (36-f) und eine tief (36-t) verfilterte
GwMessstelle vorzusehen

Zonierung Nationalpark Nds. Wattenmeer
Quelle: numis.niedersachsen.de - PW_Zonen.shp

U Dipl. - Geol. Knut Struckmeyer
|H< Heidbrink 11, 31655 Stadthagen
Geologie — Hydrogeologie _
E-Mail: knut-struckmeyer@t-online.de - Tel.: +49 (0) 174 1511333




Erkundungs- und Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog

31  Mai2022 | Ratssitzung Spiekeroog $‘ oowv



Erkundungs- und WasserrechtsprOJekt WWSplekeroogo

Folgende Arbeiten sind im Zeitfenster November 2022 bis

32

Marz 2023 geplant:

= Bau von Grundwassermessstellen (GWM) als
Vorfeldmessstellen im weiteren Umfeld an 4 Standorten

(gelbe Kreuze)

= Anden 5 Erkundungsstandorten (rote Kreuze) je:
* 1 tiefe Grundwassermessstelle (,,Wachter”- GWM)
* 1 flache Grundwassermessstelle (als

Versuchsbrunnen genutzt)

= An den Versuchsbrunnen werden 48-stiindige
Pumpversuche mit anschlieBenden Gw-Probenahmen/-
analysen durchgefiihrt. Das Grundwasser wird dabei
schonend in die angrenzenden Diinen verregnet.

Nach Abschluss der Pumpversuche werden die Planstandorte (Bereiche der
neu erkundeten Suldwasserlinse) hinsichtlich der Grundwasserqualitat und -
guantitat beurteilt und fiir spatere dauerhafte Forderbrunnen priorisiert.
Die Planstandorte liefern in der Folge engere Suchraume fur spater zu

| projektierende Forderbrunnen-Standorte, fir die der OOWV eine
wasserrechtliche Genehmigung bei der UWB des LK Wittmund beantragen

und Salzwasser Muss.

Sand

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Salzwasser

one

2Zwischenzone (Zone Il)

64 DOWV WW Spiekeroog
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Rehabilitation Trinkwasserversorgung

Wasserwerk Spiekeroog
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Wasserwerk Spiekeroog

Stefan Wallschlag
Strategisches Assetmanagement
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Trinkwasserversorgung auf der Insel Spiekeroog

36

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Wasserrecht:

- GW-2019:

TW-2019: .7 4
TW-Min 2019+
TW-Max2019:

180.000 m3/Jahr
163.000 m? .
151:000 m*

115 m¥Tag

998 m¥Tag

-




Rohwasserentnahme

Rohwasserentnahme WW Spiekeroog

180.000

170.000 +——- Wasserrecht:

180.000 m?/a und 35.000 m*/mon
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37 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

2018

2020

2022




WW Spiekeroog: Von Grundwasser zu Trinkwasser

Abluft >

Sieb-
trommel

Mineralisier
-ungskessel

Betriebsluft

Fallungs

- mittel
Trinkwasser-
speicher
P E Trinkwasseraufbereitung
g g * Qun: 8m¥h Desinfektion
- - * Q. 60 m¥h * 2 UV-Reaktoren -
rink-
¢ QmitteI: 18 ma/h wasser
Grundwasserentnahme  Filtration Uber Quarzkies
« SuRwasserlinse * Zugabevon PAC

Trinkwasserabgabe
* Drehzahlgeregelte Pumpen
* SpeichergréBe: 1.250 m3

e 6 Vertikalbrunnen

* Forderleistung:
8 bis 10 m¥h

38 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog $‘ oowv
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Forderkapazitaten

Brunnen in | Forderleistung pro | Forderleistung pro | Forderleistung
Betrieb Stunde [m¥h] Tag [m%¥/d] pro Jahr [Tm%a]

8 (10) 192 (240) 70,1 (87,6)
5+1 40 (50) 960 (1.200) 350
6 48 (60) 1.152 (1.440) 420
Brunnen
Max. Tagesforderung: 1.080 m?¥d
Auslastung bei Betrieb 5 + 1: 113 % (90 %)
Auslastung bei Betrieb 6: 94 % (75 %)
Wasserwerk
Aufbereitungsleistung WW: 50 bis 60 m*h
Auslastung WW aktuell: 90 % bis 75 %

04 DOWV
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Rehabilitation Trinkwasserversorgung Insel Spiekeroog

41

Erweiterung
Trinkwasser-
speicherung

Programim
Trinkwasserversergung

Splekeroog - Langfristig
P g & & Festlandsanbindung
undfoder n

ene Konzeption der
Aufbereitung

Entwicklung Klima,
ShBwasserlinse,
MNiederschlag

Wassermanagement

Anbindung vom

Wie hoch ist der Festland aus méglich?
ukiinftige

Wasserbedarf und

Spitzenfaktor

Wie viel SOBwasser ist
rukinftig vorhanden

Versickerung?
Regenwasserableitung?
usw,

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Aufbereitungstechnik
(neves Wasserwerk)

. S N N

Ergebnis hat Einfluss!

Provisorium
2023 bis 2026

Jekt Wasserwerk
Prajekt
Konzeption: 2021/22
Planung 2022 bis 2024
202472026

Erwelterung E-Raum / Anpassung
Sozialraume / Schwarz/WeiB Bereich

Projekt Wasserracht
2023

Automatisierung
Wassergewinnung / E-
Technik, Anschluss
Brunnen
Projekt Neubau
Brunnen
Anschluss neue Brunnen
(Rohrieitung/E-Technik)
Dez. 2023

Anpassung
Wassergewinnung

Programim
Trinkwasserversorgung
Spiekeroog - Kurz- bis
Mitrelfristig

Projekt Instandsetzung
Trinkwasseraufbereitung

(eigenen Projekileiter)
EFneuerung

Automatisierung /
Steuerung SPS , usw.

Sanierung
Siebtrommelbacken

Wohnraum/Monteurswohnung/Unterk
unft Vertreter/Mitarbeiter



Rehabilitation Trinkwasserversorgung Insel Spiekeroog

Provisorium
2023 bis 2026

Bauprojekt Wasserwerk
(eigener Projektleiter)
Konzeption: 2021/22
Planung 2022 bis 2024
2024/2026

Erweiterung E-Raum / Anpassung
Sozialrdume / Schwarz/WeiB Bereich

42 Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Automatisierung
Wassergewinnung / E-
l§ Technik, Anschluss
Brunnen

Projekt Wasserrecht
2023

Anpassung
Wassergewinnung

Programm
Trinkwasserversorgung
Spiekeroog - Kurz- bis
Mittelfristig

Erneuerung

Automatisierung /
Steuerung SPS , usw.

Wohnraum/Monteurswohnung/Unterk
unft Vertreter/Mitarbeiter

Projekt Neubau
Brunnen
Anschluss neue Brunnen
(Rohrleitung/E-Technik)
Dez. 2023

Projekt Instandsetzung
Trinkwasseraufbereitung
(eigenen Projektleiter)

Sanierung
Siebtrommelbecken



Rehabilitation Trinkwasserversorgung Insel Spiekeroog
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Entwicklung Klima,
SuBwasserlinse,
Niederschlag

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Erweiterung
Trinkwasser-
speicherung
Programm
Trinkwasserversorgung

Spiakerooy - Lahgfitsty Festlandsanbindung

und/oder eigene Konzeption der
Aufbereitung Aufbereitungstechnik
(neues Wasserwerk)

Wassermanagement

Anbindung vom
Wie hoch ist der Festland aus moglich?

Wie viel SiBwasser ist zukiinftige
zukinftig vorhanden Wasserbedarf und
Spitzenfaktor

Versickerung?
Regenwasserableitung?
usw.
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PFAS - per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen
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Stoffgruppe mit ca. 4.700 verschiedene Stoffe

wasser-, fett- und schmutzabweisenden Eigenschaften (z.B. Outdoorbekleidung)
stabile chemische Verbindungen (verbeiben fiir lange Zeit in der Umwelt)

Zum Teil gesundheitsschadigend

Eintrag in die Umwelt punktuell und diffus
— langjahrigen Einsatz von PFAS-haltigen Feuerloschschaumen
— atmospharische Eintrage

In der EU Trinkwasserrichtlinie 2021 werden erstmals Grenzwerte genannt
PFAS ;esam: = 500 ng/| // PFAS;,, =100 ng/|

Die deutsche Trinkwasserverordnung wird aktuell angepasst
Veréffentlichung 01/2023

Fir bestimmte PFAS werden wesentlich geringere Grenzwerte diskutiert
Europdische Behdrde fiir Lebensmittelsicherheit — EFSA

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog
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PFAS - per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen
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e Der OOWV untersucht das Trinkwasser auf PFAS seit 2019 mit einem
Messbereich ab 10 ng/l und seit 2021 mit einem Messbereich ab 1 ng/I

* Trinkwasser WW Spiekeroog positiv mit 3 ng/I

* Anschliefende Analysen der Brunnen (Ende 2021) bestatigten den
niedrigen Befund

* \Vorgaben der EU-Trinkwasserrichtlinie werden eingehalten

 Weitere Untersuchungen und eine intensive Ursachenforschung sind

Fazit:
Eine Bewertung und ggfs. Handlung kann erst erfolgen:
 Nach ausgedehnter Probenahme und Ursachenforschung

* Nach Veroffentlichung der neuen Trinkwasserverordnung und bekannt
werden neuer Grenzwerte

* Nach anschlieRender Abstimmung mit den zustandigen Behorden

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog
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Kontakt
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Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog

Christoph Kraft

Regionalleiter Landkreis Friesland & Wittmund

Dipl. Ing.
Master of Laws, LL.M.

Spajeweg 3
26427 Moorweg

Tel: 04977 919 - 244
Fax: 04977 1249

Mobil: 0151 21 736 509
E-Mail: kraft@oowv.de

Achtung, ab 01. Juni 2022 neue Adresse:

Nordfrost - Ring 10
26419 Schortens

Tel.: 04461 9810 - 220
Fax.: 04461 891233

Hauptverwaltung Brake
(o]0 )VTAY}

Georgstrale
26919 Brake

Tel.: 04401 916-0
Fax: 04401 5398
E-Mail: oowv.brake@oowv.de
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ZUSATZFOLIEN - optional

Hinten anfigen!
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Beispielbilder: Forderbrunnen

Abb. 4: Spéatere Forderbrunnen: mogliche Abschlussbauwerke (,,Brechtelhaube")
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Beispielbilder: Grundwassermessstelle / Versuchsbrunnen

Abb. 3: Beispielbilder einer Grundwassermessstelle (GWM)
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Grundwasserentnahme aus der Suilwasserlinse

2 Prinzipschnitt Nord - Suid
NN Quelle: NLfB (1985) - modifiziert ~ GwOberflache

Nordsee

*«204

il -[4] Plioz Sy | —[3] Tonlagen (Pliozan?)
- 60+ — :
B (6] Pliozan -
SuBwasserlinse, im unteren Teil Brackwasser

~ [2] | Mittel- bis Grobsand, z. T. Kies, tw. humos (Pleistozén)

[3] | Tonlagen (Pliozan?)

[4] | Fluviatile Sande (Pliozén)

[5] | Ton mit Sand- und Schlufflagen (Pliozén)

" [6] | Fluviatile Sande mit Torfeinschaltungen (Pliozén)

A ‘M—‘.—__—‘. C~

S

Wattenmeer

[1] Holozédn

[2] Pleistozan

[S] Pliozén

[1] | Flugsand, Fein- bis Mittelsand mit Kleischichten, Wattablagerungen (Holozan)

Mai 2022 | Ratssitzung Spiekeroog
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Geologie - Geologischer Schnitt NLfB (1985)

Oldenburgisch - Ostfriesischer
Wasserverband
Wasserwerk Spiekeroog

Mittel - Grobsand

Mittel - Grobsand, humos

Feinsand

Feinsand, schiuffig

Schiuff, Ton

DU E

Torf
Bohrung
. gh Holozdn
Siugwasser gp Pleistozdn
Brackwasser tpl Pliozdn

Salzwasser

Filter u.
Chloridkonzentration (mg/l)

Hohen  1:500
Langen 1: 5000

Nds. Landesamt f Bodenforschung,Hannover
U.- Abt. Hydrogeologie

Geologischer Schnitt A—A

Sachbearbeiter : Dr.V.Josopait/W. Rotzsch
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Hydrogeologische Erkundung

1550 m NN
GWM 364 __ GWM 36-f VBR +
B Wiéchter-
: Fs Sk HY0082 GWM 300
) it 382mNN : 2; S 403 m NN
3% £ Hvermutet . = X7 -
05 [ o B 14|
NN : ] =
sl 1’ 248 /|
850 [l . 4 = 2 S18 /[0
-10 mNN —ars s . 76 7 ."
auso | L84 — | 1208 o]
vl . 16,77 be 1458 /|9
= . -
—-20 mNN L 5 25 1250 _jaa
27 | 2198 -+
@ 2548 i
. .
— .
-30 mNN T L= 28 3198 |*9]
. .
3450 = 3608 |*
-
-40 mNN “ .
oo e
P -
- das0 4698 |@
= e -
-50 mNN = -
o | ..
=] s158  |°
L
5068
5877 6068 / [*
6147 s o
6517 6678
7371 7098
o 108m 208m 305 m 00m s0dm
09 DOWVU WW Spiekeroog
Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog
Geologischer Prinzipschnitt
y Grundwasserstand MGW 2020 [mNN]
Pl ‘ 01.03.2022 Anlage 2
U ( Dipl. - Geol, Knut Struckmeyer
”ﬁ{j Hekdink 1, 31055 stadfigmn
E-Mail: knut-struckmeyer@t-online.de - Tel.: +49 (0) 174 1511333
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Chlorld EntW|ckIung der Rohwasser aus den Forderbrunnen
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Mai 2022 |

100 Meter

L
-
/-/
/

A ‘\'

Forderbrunnen

Grundwassermessstelle

Brunnen F6:

seit Jahren konstant um 50 mg/| Chlorid
Brunnen F1:

von urspriinglichen Werte > 100 mg/| Chlorid
kontinuierlich fallend auf unter 90 mg/|
Brunnen F2:

um 50 mg/I, seit 2015 steigend! (85 mg/I)
Brunnen F3 + F4 + F5:

steigende Chlorid-Gehalte auf Werte zwischen

125 und 150 mg/I

Brunnen FOK * FUK* FOK?** FUK **

Gk 13 18 =6,7 -11,7
F2 6 11 -0,7 -5,7
F3 13 18 -8,8 ~13,;8
F4 10 15 -1,6 -6,6
FS 7 12 -3,2 -8,2
F6 9 14 -3,5 -8,5

FOK= Filteroberkante, FUK=Filterunterkante, Angaben inm
unter Gelande (m u. GOK)

FOK= Filteroberkante, FUK=Filterunterkante, Angaben
bezogen auf mNN
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Chlorid-Entwicklung der Rohwasser aus den Ford

Chlorid-Konzentration [mg/I]

erbrunnen

595 WW Spiekeroog: 520
Stand: Oktober 2020
200 200
= = = Mittelwert Rohmischwasser: 88 mg/|
175 — 175
150 150
125 — = 125
100 100
75 - 75
B Ry T
mm— T +;'JP'4_§,J-’!.'H-"‘7(, o b et P, IR F 5 L =
50 ——= A : o b ¥ o il TP, ot et o pml ety | £
25 25
0 0

2018
2019
2020

2016

2003
?ﬂﬂd_
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2017
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Chlorid-Entw
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19. Mai 2022

Chlorid-Konzentration [mg/I]

225

dlune der .

-ord

200 -

175

WW Spiekeroog:
Stand: Oktober 2020

= = = Mittelwert Rohmischwasser: 88 mg/|

erbrunnen
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— 200
— 175

150

150

125

— 125
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Wasserrechtsprojekt WW Spiekeroog
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5960000

5959500

5959000

5958500

5958000

413000

413500

414000

414500

T
413000

om: ETRS 1989 UTM

414500

415000

Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen
Vermessungs- und Katasterverwaltung, © 2018

Bran

WASSERWERK SPIEKEROOG
Wasserrechtsprojekt

Zeichenerkldrung
Grundwassermessnetz WW Spiekeroog
Art der Messstelle

@ Grundwassermessstelle

@

Gewassermessstelle

o

Schuttungspeilrohr
@  Férderbrunnen

@ Forderbrunnen, stillgelegt

Basis der SuiBwasserlinse
[mNN]
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-40

-45

-50

Ubersichtskarte

Mafstab (auf DIN A3): 1:10.000

Kartengrundlage: DTK25, DOP20_2017_VBG
7 Oldenburgisch-Ostfriesischer
Batengrndiaie(n: 0y BOWY G verband © 2072

LEG Landesamt fur Bergbau, Energie
e und Geologie, Hannover, © 2022

~ Niedersachsischer Landesbetrieb
A i Wasserwirtschaft, Kasten- und
MWKN  Naturschutz, © 2022

Bearbeitung / Stand: M. Howahr /16.07.2021

Fax 04401916 - 3399
ocowvbrake@oowvde
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26919 Brake
0 Tel. 04401916 -0
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- nachhaltig - transparent  www.cowv.de
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10 p

Draufsicht
Kartenansicht

Brunnen

Prinzipschnitt




Prinzipschnit
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undurchldssige Grundwasserleiterbasis



